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Die Erfindung betrifft eine Verbesseruing 
an schnellaufenden PropeHerwindriidern und 
ermSglicht eine restlose Ausniitzung der durch 
die Schnellaufigkeit erzielbaren Vorteile unter 

5 Anwendung eimfachster, jedoch aerodynamisch 
giinstiger Bauformen. Die zu diesem Zwecke 
schon wiederholt versuchte Anordnung des 
Windrades hintex dem Turm hat jedoch die 
erstrebte Vereinfachung nicht bewirkt. Deoin 

10 wenn auch die Emstellwindfahne hierbei fcct- 
gefallen ist,- so wurde dadurch die Regelumg 
der Anlage schwierig. Ferner muBten da- 
durch vo<r allem die Flugel eine besonders 
groBe Festigkeit gegen Biegung erhalten, da 

15 ja bei dieser Anordhung die gesamte Flugel- 
flache jederzeit dem vollen Winddruck aus- 
gesetzt ist. Hinzu kommt, daB bei derarti£en 
Windkraftanlagen infolge AbreiBens der Strd- 
mung im Unterdruckgebiet der Profile der- 

20 artiger Schnellauferflugel deren AiJauf- 
moment so gering ist, daB die Windrader erst 
bei erheblichen Windgeschwindigkeiten. zu 
laufen beginnen. 

Urn diese Nachteile zu beseitigen, wurden 

25 bereits die Flugel hinfeer dem Turm derart 
gelenkig angeordnet,. daB sie zwecks weit- 
gehendster Entlastung von dem andernfalls 
durch den Winddruck hervorgeruf eneib Biege- 
moment sowie zur Erzielung einer auBer- 

30 ordentlich wkksamen Regelung sich witer der 
Wirkung dieses Winddrucks in der Windrich- 
tung umlegen und sich in die Richtung 



der Resultierenden aus diesem Windwider- 
stand und der Fliehkraft des Fliigels ein- 
stellen. Durch diese Anordnung der Flugel 35 
wurde zwax eine Entlastung der Flugel vom 
Biegemoment bis zu gewissem Grade erreicht, 
jedoch ist die ebenfalls angestrebte Rege- 
lung der Leistungsaufnahme (Verrinjgerung 
der Leistungsaufnahme bei wachsendex Wind- 40 
geschwindigkeit) unter keinen Umstanden mit 
diesem Mittel allein erreichbar. Demi der 
grundsatzliche Mangel dieser Anordnungen 
bestehit darin, daB solche umklappbaren Flii- 
gel von einer gewissen Stellung an, in welcher 45 
zwischen Zentrifugal- und Windwider stands - 
kraft der Flugel Gleichgewicht herrscht, un- 
abhangig von den weiteren Veranderungen 
der Windgeschwindigkeit nkht weiter zuruck- 
klappen, weil diesl beiden Kraffre nacli dem- 50 
selben quadratischen Geseitz wachsen, die 
Resultierende, in deren Richtung die Flugel 
sich einstellen, also zwar groBer wird, aber 
ihre Richtung nicht mehr andert. Dalier 
wirkt von dieser Gleichgewicht slage an das 55 
Windrad trotz der gelenkig verbundenen 
Flugel als starres Gebilde, und die Leistungs- 
aufnahme wachst mit der dritten Potenz der 
Windgeschwindigkeit. Diesem die Gefahr der 
Zerstorung der Windkraftanlage bedingenden 60 
IVLangel soil durch die Erfindung abgeholfen 
werden, indem durch eine hesondere Form- 
gebung der Flugel dafiir Sorge getragen wird, 
daB der Fliigelwiderstand starker als die 
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Fliehkraft, d.h. mehr als nut dem Quadrat 
der .Windgeschwindigkeit wachst. 

Erreicht wird dieses Ziel dadurch, datt 
zwecks Gewahrleistung eines bei starker wer- 

5 dendem Wind zunehmenden und schheBhch 
nahezu volligen Zuriickklappens der W*nd- 
radflugel die dem Winde zugekehrten Fla- 
chen der Flugel in normalcr Arbeitslage un>- 
wirksame, bei Schragstellung der Flugel 

,o jedoch den Widerstand erhohende, gleich- 
zeitig die Flugelform haltende Quernppen 

Dabei ist es fur die praktische Her- 
stellung derartiger Flugel ein wesentlicher 
15 Vorteil, daG ertindungsgemafi ihre ge- 
wolbte FJiiche in eine Ebene ausgebreatet 
wcrden kann und daft die etwa langs der 
Flii^elvorderkanten zwecks aerodynamischer, 
Verbesserung vorgesehenen Blechabrundungen 
20 gleichfalls in eine Ebene abwickelbar sind. 
Ein weitcrcr Vorteil der neuen Sclinell- 
laufertiugel gemalS der Erfindung ist es, 
daG sie im Gegensatz zu den bisher ange- 
wandten Propeller flugel n, bei denen bei StiH- 
25 stand des Windrades die Luftstromung una 
die Flugelprorile abgerissen ist, also nur ein 
verschwindend geringes Anfahrmoment ent- 
wickelt wird, zwecks Stcigerung lhres An- 
laufmomentcs zumindest in dem fur dessen 
30 Entwicklung wirksamsten Fliigelbereich mit 
Luftspalten versehen sind. Diese Maflnahme 
gewiihrleistet, zumal bei ihrer bauUchen Ver- 
einigung mit einer Freilaufkupplung, das 
sichere Anlaufen eines derartigen Windrades 
35 mit geringer Flugelflachc selbst bei ganz 
schwachen Windeii. 

Die Erfindung ist auf der Zeichnung an 
einem Ausfiihrungsbeispiel veranschaulicht, 
und zwar zeigen* 
40 Fig. 1 eine Seitenansicht des Windrades 
bei geringer Windstarke mit teihveise ge 
offnetem Gehause, 

Fig. 2 dieselbe Ansicht wie Fig. 1 fur eine 
baulich andere Ausfuhrung der Flugelab- 
45 siiitzung, t 

Fig. 3 dieselbe Ansicht wie Fig. 1, jedoch 
mit bei grofcer Windstarke vollig zuriickge- 
klappten FJiigeln, 

Fig. 4 eine raumliche Skizze eines Flugels, 
50 Fig. 5 einen Schnitt durch den Flugel nach 
der LinielV-IV der Fig. 4, 

Fig. 6 cine Skizze zur Erlauterung der 
FJugclherstellung, 

Fig. 7, 8 und 9 Proiilquerschniue verschie- 
55 dener Ausfuhrungsformen von. Spaltrlugeln 
Auf der Turmspitze 1 ist das Windrad 
gehause 2 um die Turmachse schwenkbar ge 
lagert. Um eine am Gehause 2 feste Achse 3 
ist die WindradweUe 4 drehbar gelagert, und 
60 auf ihr ist eine Nabe 5 befestigt, an der die 
Windradflugel 6 bzw. 6' mittels Gelenkbolxen 7 
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schwenkbar befestigt sind. Auf der Welle 4 
ist eine MufTe 8 bzw. 8' verschiebbar gelagert. 
Die MufTe 8 stelit mittels Streben 9 mit den 
Flugeln6 in gelenkiger Verbindung (s. Fig. 1), 
und im Falle der Bauart gemaB Fig. 2 grei- 
fen die Flugel 6' mit an ihnen starr bcfest:gtcn 
Hebelarmenio in entsprechende Aussparun- 
genn der Muff e 8'. Eine Feder 12 1st be- 
strebt, die Muffe 8 bzw. 8' in der der Arbeits- 70 
stellung der Flugel 6 bzw. 6' entsprechenden 
Lage zu halten. Die Vorspannu-mg der Feder 
12 kann vcrandert wcrden und wird so grofi 
gewahlt, daft die Flugel erst von einem be- 
stimmten Winddruck ab sich umzulegen be- 
ginnen. Die Amvcndung einer Feder zu die- 
sem Zweck ist deswegen besonders vorteil- 
haft, weil auf diese Weise zwischen den von 
der Feder entwickeiten Riickstellkraften und 
den zum Wiederaufrichten der Flugel er- 
forderlichen Kraften Obereinstimmung erzielt 
ist. Durch beliebige, der Deutlichkeit halber 
nicht weiter dargestellte Mittel, z. B. emen 
an der Muffe 8 bzw. 8' befestigten Seilzug, 
kann die Muffe 8, 8' in ihre riickwartige Stel- «5 
lung gebracht und darin gehalten werden, wo- 
durch die Flugel 6, 6' zuruckgelegt, also die 
Windkraftmasehine auber Betrieb gesetzt wer- 
den kann. . , 

Um die erfindungsgemaB beabsichtigte 90 
starkere Steigerung des Windwiderstandes 
der Flugel bei wachsender Windgeschwxndjg : 
keit zu erreichen, wird fur die Flugel der in 
Fig. 4 gezeigte Aufbau gewahlt. Auf einem 
gewolbten und in sich verschrankten Flugel- 95 
blechi3 sind in gewissen Abstanden, jc- 
weils senkrecht zur Blechoberflache, Profil- . 
rippen 14 auf der dem Wind zugewandten 
hohlen Seite des Flugels angeordnet, die 
zweckmaiMgerweise, ihrer jeweiligen Entfer- 100 
nung von der Windradachse entsprechend, 
kreisbogenformig um diese gekriimmt sind, 
und durch welche der ganze Flugel gewis- 
sermaBen in einzelne muldenfdrmige Ab- 
schnitte aufgeteilt ist. Wahrend bei senkrecht 105 
zur Windachse3 belindlichen Fliigeln6 die 
Rippen 14 auf die Stromung der Luft um 
die Fliigelprofik herum keinen storenden 
EinfluB ausuben, wirken sie bei zur Wind- 
radachse 3 geneigten Fliigeln 6 stark wirbel- no 
bildend, wodurch die gewunschte gesteigerte 
Widerstandszunahme erreicht ist. 

Um mittels einfacher und aerodynamisch 
moglichst giinstiger Bauformen diese bau- 
lichen Bedingungen. praktisch zu verwirk- its 
lichen, ist es vort-eilbaft, die Flugel aus eixnem . 
gewolbten Blechi3 mit angebogener oder 
angesetzter, vorn abgerundeter Prolinase 1 5 
(s. Fig. 5) herzustellen, wobei die Formsteifig- 
keit durch die aufgesetzten Profilrippen 1 4 iao 
erhoht wird. Um die Herstellung zu verein- 
fachen, ist der hrotere Teil des Fliigelbleches 
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13 von der Ubergangsstelle zur NaseiS ab 
als erne schwadh gekrummte und in sich wind- 
schfef verscHrankte,. also in eine Ebene ab- 
wickelbare Fladhe ausgebildet, wie dies in den 

5 Fig. 5 und 6 schematisch angedeutet ist. ; 
Dieser zur Verwirklichung de.r wesentlicheri 
Grundbedingungen der neuen Windradanord- 
nung erfoiderlicne Fliigelaufbau weist jedoch, 
wie Versuche zeigten, infolge friihzditigen 

io AbreiBens der Luftstromung urn das Fliigel- 
profil ein ungiinstiges Anlaufmoment auf, und 
es miissen besondere Vorkehrungen getrofften 
werden, urn diese bei alien propeHerartigen 
bzw. solchen Flugeln, die verhaltnismafiig 

15 kleine Oberflache aufweisen, auftretende Er- 
scheinung zu verhindern, d. h. ein verhaltnis- 
maBig groBes Anlaufdrehmoment auch bei 
stehendem Windrad zu gewahrleisten. Hier- 
zu dient erfindungsgemaB die Anwendung von 

so bei -den Tragflachen von Flugzeugen be- 
wahrten SpaLtflugeln bei Propellerwindrad- 
fliigeln. Die Anordnung der Luftspake 16 
kann baulich in verschiedener Weise erreidit 
werden, etwa durch Befestigen ernes ge- 

25 wolbten Bleches 17 oder ernes profilientien 
Korpers 18 mittels an der Flugelnase 15 fester 
Stegeio, -wie -dies aus den Fig. 4, 7 und 9. 
(linke Seite) ersichtlich ist, oder es kann ein 
Teil des Fliigelbleches 13 -eingeschnittien und 

30 als Lappen2o derart parallel zur Prolinase 



nach inner* gebogen werden, dafi dex Luft- 
spalt 16 gebildet wird, wie dies aus den 
Fig. 8 und 9 (Mitte) ersichtlich ist. 

Patentanspruch : 35 

Windkraftmaschine mit propellerahn- 
lichen, hinter dem Turm angeordneten, bei 
zunehmender Windstarke in der Wind- 
richtung selbsttatig umldappbaren Wind- 40 
radfiugeln, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwecks Gewahrleistung eines bei starker 
werdendem Wind zunehmenden und 
schlieBlich nahezu volligen Zuruckktep- 
pens der Windradfliigel die dem Winde 45 
zugekehrten Flachen (13) der Fliigel 
(6, 6') in normaler Arbeitslage unwirk- 
same, bei Schragstellung der Fliigel (6, 6'} 
jedoch den Windwiderstand erhohende, 
gleichzeitig die Flugelform haltende Quer- 50 
rippen (14) tragen, daB ferner die ge- 
wolbte Flache der Fliigel (6, 6') in eine 
Ebene ausgebreitet werden kann und daB 
die Fliigel langs ihrer Vorderkanten mit 
gleichfalls in eine Ebene abwickelbaren 55 
Blechabrundungen (15) versehen sind, 
wahrend zwecks Steigerung des Anlauf- 
momentes zumindeat in dem fiir dessen. 
Entwickkmg wirksamsten Flugelbereich 
Luftspake (16) vorgesehen sind. Go 
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